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01. DEFINICAO

Trata-se da execucdo de elementos estruturais de
fundagdo em concreto armado moldados “in loco”.
A perfuracdo poderd ser manual ou mecanizada,
com o auxilio de um trado.

02. METODO EXECUTIVO

Dimensionamento e Locagao

A determinacdo da secdo transversal, o
comprimento (profundidade a ser atingida) bem
como as secdes de aco serdo dimensionados pelo
engenheiro calculista e constardo do projeto de
fundacéo.

Seu dimensionamento serd de acordo com a NBR-
6118/80 “Projeto e Execucdo de Obras de
Concreto Armado” (NB-1/78) e NBR - 6122/96 -
Projeto e Execuc¢éo de Fundacdes.

Perfuracéo

Primeiramente, serd4 feita a locagdo, sobre o
terreno, dos pontos de execucdo das estacas.
Através de gabarito de madeira serao marcados os
eixos das estacas. Nos cruzamentos destes eixos
estardo os pontos de locacao.

A perfuragéo sera executada com o auxilio de um
trado manual ou mecanico, sem o0 uso de
revestimento.

A escavacao devera prosseguir até a profundidade
prevista no projeto.

Devido as condicdes de execucédo, estas estacas so
poderéo ser utilizadas abaixo do nivel de agua se o
furo puder ser esgotado antes da concretagem.

Concretagem

Ao atingir-se a profundidade desejada e antes do
inicio da concretagem, devera ser procedida a
limpeza completa do fundo da perfuracdo, com a
remocdo do material desagregado durante a
escavagdo. Caso haja ocorréncia de agua, toda a
lama e a dgua eventualmente acumuladas deverao
ser removidas..

O concreto devera ser lancado do topo da
perfuragdo com o auxilio de funil, devendo

apresentar fck 3 15 Mpa, consumo de cimento
superior a 340 kg/m3 e consisténcia plastica.

Armadura

Todas as brocas serdo armadas longitudinal e
transversalmente prolongando-se esta armadura até
o interior do bloco de coroamento.

Bloco de Coroamento

Antes da execugcdo dos blocos de coroamento,
devera ser procedido o preparo das cabegas das
estacas, consistindo da limpeza de sua ferragem de
topo e da limpeza da area de projecdo do bloco,
seguidos, pela ordem : do langcamento do concreto
magro, da colocacdo da forma, da colocacdo da
armadura e do langamento do concreto estrutural
do bloco propriamente dito.

As estacas que se apresentarem com excesso de
concreto em relacdo a cota de arrasamento, serao
desbastadas, com pequena inclinacdo em relacéo a
horizontal, usando-se ponteiros. E indispensavel
gue o desbaste do excesso de concreto seja levado
até se atingir concreto de boa qualidade, ainda que
isso venha a ocorrer abaixo da cota de
arrasamento, recompondo-se a seguir esse trecho
de estaca.

03. CRITERIOS DE CONTROLE

Recomenda-se para as brocas de concreto um
didametro minimo de 20 cm e maximo de 40 cm.

O espagamento das estacas, de eixo a eixo, devera
ser, no minimo 3 vezes o seu diametro.

Tolerancias

Sempre que uma estaca apresentar desvio angular
em relacdo a posicdo projetada, devera ser feita
verificacdo da estabilidade, tolerando-se, sem
medidas corretivas, um desvio de 1,0%. Desvios
maiores deverdo requerer atencao especial.

A tolerancia méxima admissivel para desvio do
centro das cabecas das estacas, em relacdo a
locacao, sera de 5 cm.

Provas de Carga
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Deveréo ser realizadas, pela CONTRATADA, pelo
menos, duas provas de carga, em locais
previamente designados pela Fiscalizacdo, sobre
estacas de blocos distintos.

Para a perfeita verificacdo do comportamento das
fundacdes, poderdo ser exigidas, a critério da
Fiscalizacdo, novas provas de carga.

As provas de carga obedecerdo a NBR-6121/80
“Estacas - Prova de Carga’(NB-20/78) e serdo
efetuadas, de preferéncia, nas estacas que
suportarem as maiores cargas ou nas que se
encontrarem nos trechos mais desfavoraveis quanto
a resisténcia do terreno.

Para a execucdo das provas de carga serao
adotados processos que garantam a aplicacdo da
carga axialmente e que evitem choques ou
trepidac6es durante sua realizagéo.

E aconselhavel a utilizagdo de macacos hidraulicos,
munidos de bomba e manémetro, opondo-se a uma
carga de reacdo estavel - caixa -carregada,
ancoragem etc. - sendo vantajoso prever-se, para
maior garantia da aplicagcdo da carga axial, uma
rétula na cabeca do macaco ou da estaca.

A carga sera aplicada em estagios sucessivos, nao
superiores a 20% (vinte por cento) da carga
provavel de trabalho da estaca;

S6 sera aplicado novo incremento de carga depois
de verificada a estabilizacdo dos recalques, com
tolerancia maxima de 5 % (cinco por cento) do
recalque total no estagio, entre leituras sucessivas;

O ensaio, caso ndo ocorra a ruptura do terreno, sera
prolongado, pelo menos, até que seja satisfeita uma
das duas seguintes condicdes:
I
& Observe-se um recalque total de 15 mm
(quinze milimetros);

& Atinja-se uma carga igual a uma vez e meia
a carga provavel de trabalho da estaca.

B A carga maxima alcancada no ensaio sera
mantida, pelo menos, durante doze horas,
satisfeitas as condi¢cbes especificadas quanto
aos intervalos de leitura;

A descarga, sempre que possivel, sera feita por
estagios sucessivos, ndo superiores a 20 % (vinte
por cento) da carga total do ensaio, sendo o0s

estagios mantidos até a estabilizagdo dos recalques
dentro da precisdo da medida.

Os recalques serdo medidos, simultaneamente, em
dois extensbmetros, sensiveis ao centésimo de
milimetro, colocados em posi¢des diametralmente
opostas em relacdo ao eixo da estaca.

As leituras serdo realizadas obedecendo ao

seguinte:

! B ~

& Em cada estagio de carga os recalques serdo
lidos imediatamente apds sua aplicacao;

& As leituras subsequentes processar-se-do apés
0S seguintes intervalos de tempo - um, dois,
guatro, oito, quinze, trinta minutos; uma, duas,
trés, quatro etc. horas;

& Se, entre duas leituras sucessivas observar-se
um recalque maximo equivalente a 5 % (cinco
por cento) do recalque total do estagio, esse
recalque serd considerado  estabilizado,
procedendo-se, entdo, um novo carregamento e
repetindo-se as operacdes até a conclusdo da
prova.

Os dispositivos de referéncia para as medidas de
recalques deverao estar ao abrigo de intempéries e
suficientemente  afastados para ndo serem
influenciados por movimentos das estacas, do
caixdo, da ancoragem ou por perturbacoes
externas.

Os apoios dos dispositivos referidos anteriormente
deverdo situar-se a uma distancia igual a, pelo
menos, cinco vezes o didmetro das estacas e nunca
inferior a 1,50 m.

Os resultados da provas de carga serdo
apresentados graficamente, através de uma curva
carga-recalque, onde figurardo as observacoes
feitas no inicio e no fim de cada estagio, com
indicagdo, também, dos tempos decorridos.

Anexo ao gréfico, serdo fornecidos os seguintes
elementos:

& Indicacdo dos furos de sondagem;

£ Caracterfsticas do equipamento de escavagao,
guando houver;

& Caracteristicas e dados gerais das estacas
testadas: localizacdo no  terreno, tipo,
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dimensfes, cota de arrasamento, volume da
estaca, Fck do concreto, armadura, data da
execucao, altura do bloco de coroamento etc.;

& Descricdo sucinta dos dispositivos de carga, de
medida e afericdo dos manémetros;

& Ocorréncias excepcionais durante a prova:
perturbacbes dos dispositivos de carga e
medida; modificagBes na superficie do terreno
contiguo a estaca; alteracfes eventuais nos
pontos fixos de referéncia, etc.;

& Confirmacdo da viabilidade do comprimento
alcancado pelas estacas, mediante calculo com
o emprego de férmulas préprias a cada tipo de
solo (devera ser apresentado o demonstrativo
de calculo);

Relatério final

Deverd ser elaborado um relatério com as seguintes
informacdes:

1 . .
& Comprimento real, abaixo do arrasamento, de
todas as estacas;

£ Caracterfsticas do equipamento de escavagao;
fi Desvios de locagéo;
t Qualidade dos materiais utilizados;

1 . .

& Consumo dos materiais por estaca e
comparacao, trecho a trecho, do consumo real
em relagéo ao tedrico;

£ Anormalidades de execugéo;

1 . yan . s . .
& Anotacdo rigorosa dos horarios de inicio e fim
da escavacéao;

& Anotacdo rigorosa dos horarios de inicio e fim
de cada etapa de concretagem;

Deverdo ser apresentados, também, os gréficos e
as informacdes referentes as provas de carga.

04. CRITERIOS DE
PAGAMENTO

MEDICAO E

Sera medida por metro linear (m) de broca de
concreto executada e aceita pela Fiscalizacao,
conforme seu didmetro.

As Provas de Carga solicitadas serdo medidas em
separado, conforme previsto em planilha contratual.
O pagamento serd efetuado por preco unitario
contratual e conforme medicdo aprovada pela
Fiscalizacao.
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