Obras Civis 1
InstalagcGes Elétricas / Telefonica 1.06

Entrada em Baixa Tensao 1.06.03

METODO EXECUTIVO CRITERIOS DE CONTROLE MEDICAO E PAGAMENTO DOCUMENTOS
01. DEFINICAO

Compreende o fornecimento de materiais,
equipamentos e mao-de-obra para a execucdo das
instalacdes necessarias a ligacdo da rede publica
de distribuicdo de energia ao sistema elétrico da
edificacdo, até na Caixa de Medicdo e Protecao,
inclusive.

Adota-se este tipo de ligacdo para edificacbes de
uso individual ou coletivo com demanda até 112,5
KVA.

Para efeito desta Especificacdo, divide-se este
servico em :

Ramal de Ligacéo

Executado pela Concessionaria local de energia.
Trata-se do conjunto de condutores e acessorios
instalados a partir da rede de distribuicdo até o
Ponto de Entrega do Padrdo de Entrada do
consumidor (trecho A-B na figura 01).

Padréo de Entrada

Executado pelo consumidor. Trata-se do conjunto
de equipamentos, condutores e acessorios
instalados a partir do Ponto de Entrega. O Padréo
subdivide-se em:

i Ramal de Entrada - trecho entre o Ponto de
Entrega ( poste ou pontalete) e a Caixa de
Medicédo (trecho B-C na figura 01);

fi Caixa de Medicao e Protecdo propriamente dita;

fi  Sistema de aterramento do conjunto.

Considera-se nesta Especificacdo somente a
instalacao elétrica ( cabos, eletrodutos e acessoérios)
do conjunto. Os servicos de construcdo civil
deverdo estar de acordo com as Especificacdes
pertinentes.
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02. METODO EXECUTIVO

Ramal de Ligacéo

Normalmente, a instalacdo do Ramal de Ligagcdo e sua conexao a rede elétrica de distribuicdo sdo executadas exclusivamente pela Concessionaria de energia.

Entretanto, na hipétese deste servigo ser contratado, pela Concessionaria, com terceiros, deverdo ser observados alguns aspectos, que se encontram relacionados no
Critério de Controle desta Especificacéao.
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Padrédo de Entrada

As obras civis relativas & estruturas que comporao
o Ramal de Entrada deverdo estar de acordo com
as Especificagbes pertinentes da CEHOP e da
Concessionaria local de energia.

Os equipamentos, materiais e acessoérios que
constituem o Padrdo deverdo estar de acordo com

as Especificacdes da Concessionaria. S&o eles os
cabos condutores, os eletrodutos, os isoladores, a
Caixa para Medicdo e Protecéo, os disjuntores, as
hastes e condutores para aterramento, as ferragens
e 0s demais acessorios.

Os detalhes das instalacbes e suas respectivas
listas de materiais estdo apresentadas nas
ilustracBes anexas.

MEDIGAO A DOIS, TRES E QUATRO CONDUTORES, INSTALAGAO EM PAREDE

2. 3¢ 2 Conds.. com condutores do
rarma | o ligag o o tipo mulipes.
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Notas:

7 Conds., com condutores do ramal
de ligagao do iipo WPP cobre

3 Conds., com condulones do ramal
de ligagao do 1ipo WPF cobre.
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4 Conds., com condutores do ramal
de ligacao do lipo WPP cobine,

1- A distanciaminimaao piso serade 3,5m em locais onde a travessia do ramal de ligagdo tenha apenas transito de pedestres, e 5,5m onde houver

transito de veiculos.
2- A listade materia anexa.

3-  Devera ser deixada uma ponta maxima de 80cm em cada condutor parafacilitar aligagdo da protecéo e medi¢éo e 1,0m p/ a confecgdo do
pingadouro nos fornecimentos a dois e trés condutores e 1,5m nos fornecimentos a quatro condutores.

4-  Dimensdes em mm.
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RAMAL DE LIGACAO AEREO
MEDICAO A DOIS, TRES E QUATRO CONDUTORES, INSTALACAO EM PAREDE
MULTIPLEXADOS WPP
2 3 4
ITEM DESCRICAO uniD, | DUPLEXTRIPLEX QUADRUPLEX| o)y | cond. | Cond.
Q UA NT I DA D E
01 Condutor de cobre tipo WPP m - - - V V V
02 Conector parafuso fendido pc 4 6 8 4 6 6
03 Condutor de cobre com isolamento para 750 V pc Vv Vv Vv vV vV vV
04 Armacédo secundéria de um estribo com haste de £16 x 150 mm pc 1 1 1 - - -
05 Armacédo secundaria de dois estribos com haste de A£16 x 350 mm p¢ - - - 1 - 2
06 Armacédo secundaria de dois estribos com haste de A£16 x 500 mm pc - - - - 1 -
07 Isolador roldana para baixa tenséo pc 1 1 1 2 3 4
08 Arruela quadrada de 38 mm com furo de £18 mm p¢ - - - - 1 -
09 Chumbador de aco de £16 x 150 mm pc 1 1 1 2 2 4
10 Curva de 45° ou joelho de PVC rosqueavel pc 1 1 1 1 1 1
11 Eletroduto rigido pesado de aco zincado ou PVC rosqueavel m \ \ \ \ \ \
12 Caixa para medidor padrdo ENERGIPE — monofasico pc 1 - - 1 - -
13 Caixa para medidor padrdo ENERGIPE — polifasico pc - 1 1 - 1 1
14 Condutor de cobre nu (terra) m \ \ \ V V V
15 Haste de aterramento de aco cobreado A£16 x 2400 mm p¢ 1 1 1 1 1 1
16 Condutores multiplexados m \ \ V - - -
17 Fita auto — fusdo m 0,20 0,30 0,40 - - -
18 Bucha e arruela galvanizada pc 3 3 3 3 3 3
19 Curva de 90° PVC, rosqueada longa pc 1 1 1 1 1 1
20 Disjuntor termomagnético pc 1 1 1 1 1 1
21 Eletroduto PVC, rosqueado pc Vv Vv Vv Vv \ V
22 Luva de PVC, rosqueada pc 2 2 2 2 2 2
V : Quantidade variavel
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DEFINICAO

MEDICAO A DOIS, TRES E QUATRO CONDUTOES EM MURO OU MURETA

I Cond., com condutones do ramal
e ligagdo agren WP cobre
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2« A lista de maneriais encontra-se anexa
3 - Deverd ser deixada uma ponta minima de Bom em cads condutor para facilisar a ligagso da protegao & medicao € 1,0m para

muliplexado

conlecslo do pingatdurs fos famecimentos o dois e oés conds, & 1.50m nos Iemecrmentos 3 Qualrs condubones,

4 - [Dimenstes em mm

Figura 03
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RAMAL DE LIGACAO AEREO
MEDIQAO A DOIS, TRES E QUATRO CONDUTORES, INSTALACAO EM MURO OU MURETA
MULTIPLEXADOS WPP
5 DUPLEX TRIPLEX QUADRUPLEX 2 3 4
ITEM DESCRICAO UNID. Cond. Cond. Cond.
Q UA NT I D A D E
01 Condutor de cobre tipo WPP m - - - \ \ \
02 Conector parafuso fendido pc 4 6 8 4 6 6
03 Conector parafuso fendido pc - - - 4 6 8
04 Condutor de cobre com isolamento para 750 V m \ \ \ \ \ \
05 Armacéo secundaria de um estribo com haste de A 16 x 150 mm pc 1 1 1 - - -
06 Armacao secundaria de dois estribos com haste de £ 16 x 350 mm pc 1 - 2 2 - 4
07 Armacao secundaria de dois estribos com haste de £ 16 x 500 mm p¢ - 1 - - 2 -
08 Isolador roldana para baixa tenséo pc 3 4 5 4 6 8
09 Arruela quadrada de 38 mm com furo de £18 mm pc - 1 - - 2 -
10 Cinta zincada com parafusos pc 2 2 4 2 2 4
11 Tampé&o de aluminio ou aco galvanizado** pc 1 1 1 1 1 1
12 Cabecote de aluminio ou itens 20 e 21 pc 2 2 2 2 2 2
13 Eletroduto rigido de aco zincado ou PVC rosqueavel m \ \ \ \ \ \
14 Arame de ferro zincado n.° 12 BWG m \ \ \ \ \ \
15 Caixa para medidor padrdo ENERGIPE — monofasico pc 1 - - 1 - -
16 Caixa para medidor padrdo ENERGIPE — polifasico pc - 4 1 - 1 1
17 Haste de aterramento de aco cobreado & 16 x 2400 mm pc 1 1 1 1 1 1
18 Condutores multiplexados m \ \ \ - - -
19 Fita auto — fusdo m 0,20 0,30 0,40 - - -
20 Curva de 90° longa PVC rosqueado pc Vv Vv Vv Vv Vv vV
21 Curva de 45° ou joelho PVC rosqueado pc 2 2 2 2 2 2
22 Poste de aco zincado ou concreto armado pc 1 1 1 1 1 1
23 Luva de PVC rosqueado m \ \ \ \ \ \
24 Bucha e arruela zincada pc 2 2 2 2 2 2
25 Eletroduto PVC rigido ££20 mm m \ \ Vv \% \% \%
26 Condutor de cobre nu m \ \ \ vV Vv vV
27 Disjuntor termomagnético pc 1 1 1 1 1 1
V : Quantidade variavel
** : Quando o poste for de tubo zincado
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MEDICAO A DOIS, TRES E QUATRO CONDUTORES, INSTALACAO EM POSTE
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Q/‘ Detalhe 1

Notas: 1 - A distancia minima ao piso sera de 3,50m em locais onde a travessia do ramal de ligagao tenha apenas transito de pedestres,
¢ 5,50m onde houver transito de veiculos.
2 - A lista de maleriais encontra-se anexo.
3 - Devera ser deixada uma ponta minima de 80cm em cada condutor para facilitar a ligagao da protegao e medicao e 1,0m para
conlecgio do pingadouro nos fornecimentos a dois e trés fios e 1,5m nos fornecimentos a quatro fios.
4 - Dimensdes em mm

Figura 04
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RAMAL DE LIGACAO AEREO MEDICAO A DOIS, TRES E QUATRO CONDUTORES, INSTALAGAO EM POSTE

COMPANHIA ESTADUAL DE HABITAGAO

MULTIPLEXADOS WPP
. DUPLEX | TRIPLEX | QUADRUPLEX Coznd Cos;d Coid
ITEM DESCRICAO UNID. : : :
Q U A N T D A
01 Condutor de cobre tipo WPP m - - - V V V
02 Conector parafuso fendido pc 4 6 8 4 6 6
03 Conector parafuso fendido pc - - - 4 6 8
04 Condutor de cobre com isolamento para 750 V m \ \ \ V V V
05 Armacao secundaria de um estribo com haste de £ 16 x 150 mm pc 1 1 1 - - -
06 Armagcao secundaria de dois estribos com haste de £ 16 x 350 mm pc 1 - 2 2 - 4
07 Armacao secundaria de dois estribos com haste de £ 16 x 500 mm pc - 1 - - 2 -
08 Isolador roldana para baixa tenséo pc 3 4 5 4 6 8
09 Arruela quadrada de 38 mm com furo de £18 mm pc - 1 - - 2 -
10 Cinta zincada com parafusos pc 4 4 6 4 4 6
11 Tampéo de aluminio ou ago zincado** pc 1 1 1 1 1 1
12 Cabecote de aluminio ou itens 27 e 29 pc 2 2 2 2 2 2
13 Eletroduto rigido de aco zincado ou PVC rosqueavel m \ \ \ \ \ V
14 Arame de ferro zincado n.° 12 BWG m \ \ \ V V V
15 Caixa para medidor padrdo ENERGIPE — monofasico pc 1 - - 1 - -
16 Caixa para medidor padrdo ENERGIPE — polifasico pc - 1 1 - 1 1
17 Chapa de ac¢o zincada pc 2 2 2 2 2 2
18 Parafuso de maquina de ££4 mm pc 4 4 4 4 4 4
19 Parafuso francés de ££16 mm x 45 mm pc 2 2 2 2 2 2
20 Condutor de nu (terra) m \ \ \ V V V
21 Haste de aterramento de aco cobreado A 16 x 2400 mm pc 1 1 1 1 1 1
22 Condutores pré-reunidos m V V \ - - -
23 Poste de aco ou concreto armado pc 1 1 1 1 1 1
24 Fita auto — fuséo pc 0,20 0,30 0,40 - - -
25 Luva de PVC rosqueado (opgéo I1) pc 2 2 2 2 2 2
26 Eletroduto PVC, rosqueével £20 mm m 2 2 2 2 2 2
27 Joelho ou curva de 45° PVC rosqueada (opgao Il) pc 2 2 2 2 2 2
28 Adaptador de PVC rosqueado pc 2 2 2 2 2 2
29 Curva de 90° longa PVC rosqueado (opgéo II) pc - - - 2 2 2
V : Quantidade variavel
** : Quando o poste for de tubo zincado
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MEDICAO A DOIS, TRESE QUATRO CONDUTORES, INSTALACAO EM PAREDE
COM PONTALETE
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COMPANHIA ESTADUAL DE HABITAGAO
E OBRAS PUBLICA

RAMAL DE LIGACAO AEREO
MEDICAO A DOIS, TRES E QUATRO CONDUTORES, INSTALACAO EM PAREDE COM PONTALETE
MULTIPLEXADOS WPP
DUPLEX | TRIPLEX | QUADRUPLEX 2 3 4
ITEM DESCRICAO UNID. Cond. Cond. Cond.
Q U A N T I D A D
01 Condutor de cobre tipo WPP m - - - \Y \Y \Y
02 Conector parafuso fendido pc 2 3 3 4 6 8
03 Armacao secundaria de um estribo com haste de £16 x 150 mm pc 1 1 1 - - -
04 Armagcao secundaria de dois estribos com haste de £ 16 x 350 mm pc - - - 1 - 2
05 Armagcao secundaria de dois estribos com haste de £ 16 x 500 mm pc - - - - 1 -
06 Isolador roldana para baixa tenséo pG 1 1 1 2 3 4
07 Arruela quadrada de 35 mm com furo de A£18 mm pe - - - - 1 -
08 Cinta zincada com parafusos pG 1 1 1 2 3 4
09 Tampé&o de aluminio ou ago zincado** pc 1 1 1 1 1 1
10 Pontalete aco zincado, madeira ou concreto m V V V V \Y \Y
11 Cabecote de aluminio ou itens 22 e 23 pG 1 1 1 1 1 1
12 Eletroduto rigido de aco zincado ou PVC m \% \% \% \% \% \Y
13 Arame de ferro zincado n.° 12 BWG m \% \% \% V \Y \Y
14 Caixa para medidor monofasico e disjuntor pG 1 - - 1 - -
15 Caixa para medidor polifasico e disjuntor pc - 1 1 - 1 1
16 Condutor de cobre nu pG \% \% \% \% \% \%
17 Haste de aterramento de aco cobreado £ 16 x 2400 mm pc 1 1 1 1 1 1
18 Condutores multiplexados m V V \Y - - -
19 Alca preformada de servigo pc 1 1 1 - - -
20 Condutor de cobre com isolamento para 750 V pG \% \% \% \% \% \%
21 Fita auto — fusdo m 0,20 0,30 0,40 - - -
22 Curva de 90° longa PVC rosqueada (opgéo 1) pc 1 1 1 1 1 1
23 Curva de 45° ou joelho rosqueado (opgao Il) pc 1 1 1 1 1 1
24 Luva de PVC rosqueado (opgéao Il) pc 1 1 1 1 1 1
25 Bucha e arruela galvanizada pG 2 2 2 2 2 2
26 Disjuntor termomagnético pc 1 1 1 1 1 1
V : Quantidade variavel
** : Quando o poste for de tubo zincado
10 cElioP
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MEDICAO A QUATRO CONDUTORES COM TRANSFORMADORES DE
CORRENTE INSTALACAO EM MURO OU MURETA
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€ 5,50m onde houver transiio de veiculos.
2- A lista de materiais encontra-se anexa.
1.50m 3. Para demanda acima de 47 kVA pode ser usado chave

Caixza de Medigho Indireta
Podro ENERGIPE

Notas: 1- A distancia minima ao piso serd de 3,50m em locais onde a
_L_r travessia do ramal de ligagao 1enha apenas transito de pedestres,
[

seccionadora, obedecidas as indicagdes a baixo.
- A chave estar contida em uma caixa, de dimensdes adeguadas.
- Deverd ser para cone em carga, com poria fusiveis tipo NH

4. Deveré ser deixada uma ponta minima de 1,50 em cada
candutor para confeccao do pingadouro

Haste de otaromento 5- Quando a medigao for instalada voltada para a rua a chave

apo cobreodo 16x2400mm podera ser instalada para o lade intemo da propriedade.

6 - Dimensdes em mm

Figura 06
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RAMAL DE LIGACAO AEREO
MEDICAO QUATRO CONDUTORES COM TRANSFORMADORES DE CORRENTE, INSTALACAO EM MURO OU MURETA
MULTIPLEXADOS WPP
QUADRUPLEX 4 COND.
ITEM DESCRICAO UNID. Q UA NTI DA D E
SAIDA SAIDA SAIDA SAIDA SUBTERRANEA
AEREA SUBTERRRANEA AEREA
01 Condutor de cobre tipo WPP m - - \Y \Y
02 Condutor de cobre com isolamento para 750 V m \% \% \Y \Y
03 Isolador roldana para baixa tenséo pG 4 1 8 4
04 Armagcao secundaria de dois estribos com haste de £ 16 x 350 mm pc 2 - 4 2
05 Cinta zincada com parafusos pc 4 1 4 4
06 Poste de aco zincado ou concreto armado m 1 1 1 1
07 Tampéo de aluminio ou ago zincado** pG 1 1 1 1
08 Cabecote de aluminio pG 2 1 2 1
09 Eletroduto rigido pesado de ago zincado ou PVC rosqueavel m V V V V
11 Caixa para medicao indireta padrdo ENERGIPE pc 1 1 1 1
12 Disjuntor termo magnético / chave seccionadora fusivel pG 1 1 1 1
13 Conector parafuso fendido pc 4 4 4 4
14 Conector terminal de presséo pG 12 12 12 12
15 Arame de ferro zincado n.° 12 BWG m \% \% \% \%
16 Condutores multiplexados m \% \Y - -
17 Armagc8o secundaria de um estribo pG 1 1 - -
18 Condutor de cobre nu (aterramento) m V V \Y \Y
19 Haste de aterramento de aco cobreado £ 16 x 2400 mm pc 1 1 1 1
20 Cabo subterraneo com isolamento para 0,6/1kV m - \% - \Y
21 Fita auto — fusdo m 0,40 0,40 - -
22 Luva de PVC rosqueado (opgéao I1) pc 2 2 2 2
24 Joelho ou curva de 45° PVC rosqueada (opgao Il) pc 2 2 2 2
25 Curva longa de 90° PVC rosqueado (opgéo II) pc 2 2 2 2
26 Bucha e arruela galvanizada pG 7 7 7 7
V : Quantidade variavel
** : Quando o poste for de tubo zincado
2 cElioP
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METODO EXECUTIVO CRITERIOS DE CONTROLE MEDICAO E PAGAMENTO DOCUMENTOS

MEDICAO A QUATRO CONDUTORES COM INSTALACAO DE TRANSFORMADORES
DE CORRENTE, INSTALACAO EM PAREDE

\
) \
1 16 3 1
= P s -
g A
4
g £
z
g g &
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E
= r
z = =Th-
Wt
3 i
gi L
_,}I Condwior do ramal de hgagao Proteger com fta

adreo do tips WP Laluminio ou

cobrel isolante de auto-fusdc. Condutar do ramal de ligagao
adreo do lipo mulliplexado,
i
el i
LR
Caixa de Medilo Indireta ! i
Padrdlo ENERGIPE il 1.50m
= i I *
10
[ 1 }

MNotas: 1- A distincia minima ao piso sera de 3,50m em locais onde a
travessia do ramal de ligacao 1enha apenas transito de pedestres,
€ 5,50m onde houver ransito de veiculos.

2- A lista de materiais encontra-se anexa.

3- Quando utilizando a chave esia devera estar contida em uma
caixa de dimensbes adequadas. devera ser para comne em Carga,
com pona fusivel tipo NH

4- Devera ser deixada uma ponta minima de 1,50 em cada
condutor para confecgdo do pingadouro

5- O punho da caixa podera estar fora da caixa desde que 1enha
dispositivo para trava '

6- Dimensdes em mm

Figura 07
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] RAMAL DE LIGACAO AEREO ]
MEDICAO A QUATRO CONDUTORES COM INSTALACAO DE TRANSFORMADORES DE CORRENTE, INSTALACAO EM PAREDE
. MULTIPLEXADOS WPP
ITEM DESCRICAO UNID. QUADRUPLEX 4 COND.
Q UA NTI D A D E
01 Condutor de cobre tipo WPP m - \%
02 Condutor de cobre com isolamento para 750 V m \% \%
03 Isolador roldana para baixa tenséo pc 1 4
04 Armacédo secundaria de dois estribos com haste de A£16 x 350 mm pc - 2
05 Chumbador de aco de £16 x 150 mm pc 1 4
06 Curva de entrada de 45° PVC, rosqueavel m 1 1
07 Luva de PVC rosqueada pG 1 1
08 Conector parafuso fendido pG 8 8
09 Eletroduto rigido de aco zincado ou PVC rosqueavel m \% \Y
11 Caixa para medicao indireta padrdo ENERGIPE pc 1 1
12 Disjuntor termomagnético trifasico / Chave seccionadora fusivel pG 1 1
13 Condutor de cobre nu (aterramento) m \% \Y
14 Haste de aterrramento de aco cobreado £ 16 x 2400 mm pc 1 1
15 Armacéao secundaria de um estribo com haste de £16 x 150 mm pc 1 -
16 Condutores multiplexados m \% -
17 Fita auto — fuséo m 0,40 -
18 Bucha e arruela galvanizada pG 7 7
20 Curva de 90° PVC rosqueada longa pG 1 1
21 Eletroduto de PVC rosqueado A20 mm m 2 2
22 Conector terminal de presséo pc 12 12

14 CEMOP

COMPANHIA ESTADUAL DE HABITAGAO
E OBRAS PUBLICAS


Teles



Obras Civis 1

InstalacGes Elétricas / Telefonicas 1.06

Entrada em Baixa Tensé&o 1.06.03
DEFINICAO |  METODO EXECUTIVO CRITERIOS DE CONTROLE MEDICAO E PAGAMENTO

MEDICAO A DOIS, TRESE QUATRO CONDUTORES, y
INSTALACAO EM PONTALETE COM CAIXA
EMBUTIDA NA PAREDE EXTERNA

12-20

F
min.

Ramal de Ligagcao Aéreo
do tipo multiplexado

e
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RN I ZN N7 . PRSRAT AT 1
H
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Rede secundaria

Casa
/ /é//éé
Medigao

NOTAS:

1 - Distancia minima ao piso ver figura 01

2 - Lista de materiais encontra-se anexa

3 - Deveré ser deixado uma ponta mfnima de 80 cm em cada condutor para facilitar a ligagdo da protegio e medicio e 1,0m para
confecgdo do pingadouro nos fornecimentos a 2 e 3 fios e 1,5m nos fornecimentos a 4 fios.

4 - DimensGes em mm

Figura 08
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DEFINICAO METODO EXECUTIVO CRITERIOS DE CONTROLE MEDICAO E PAGAMENTO DOCUMENTOS

RAMAL DE LIGACAO AEREO
MEDICAO A DOIS, TRES E QUATRO CONDUTORES, INSTALACAO EM PONTALETE COM CAIXA EMBUTIDA NA PAREDE EXTERNA
MULTIPLEXADOS WPP
ITEM DESCRIGAO UNID. | DUPLEX | TRIPLEX | QUADRUPLEX | 2 Cond. | 3 Cond. | 4 Cond.
Q UA NT I D A D E
01 |Condutor de cobre tipo WPP pc - - - \ V V
02 |Condutor de cobre com isolamento para 750 V m \ \ \ V V V
03 |Isolador roldana para baixa tenséo pc 1 1 1 2 3 4
04  |Armacdo secundaria de um estribo com haste de £16 x 150 mm pc 1 1 1 - - -
05 |Armacdo secundaria de dois estribos com haste de £16 x 350 mm pc \% \Y \% 1 - 2
06  |Armacdo secundaria de dois estribos com haste de £16 x 500 mm p¢ V V V V 1 -
07 |Paraf. cabeca quadrada galv. comp. adeg. ou cinta galvanizada pc 1 1 1 2 2 4
08 |Curva longa 90° PVC - rosqueada pc 1 1 1 1 1 1
09 |Curva de 45° ou joelho PVC rosqueado pc 1 1 1 1 1 1
10 |Luva de PVC rosqueado pc 1 1 1 1 1 1
11 |Pontalete de madeira, tubo aco zincado ou concreto pc 1 1 1 1 1 1
12 |Conector parafuso fendido pc 4 6 8 4 6 8
13 |Eletroduto PVC rosqueavel £20 mm m V V V \Y \Y \Y
14  |Caixa para medidor — polifasico pc - 1 1 - 1 1
15 |Caixa para medidor — monofésico pc 1 - - 1 - -
16 |Bucha e arruela zincada pc 4 4 4 4 4 4
17  |Condutor de cobre nu (terra) m \ \ \ V V V
18 |Haste de aco cobreado £16 x 2400 mm pc 1 1 1 1 1 1
19 |Arame de ferro zincado n.° 12 BWG pc V V V \ \ \
20 |Fita auto — fuséo pc Vv Vv \ Vv V vV
21  |Disjuntor termo magnético pc 1 1 1 1 1 1
22 |Eletroduto PVC m \ \ \ vV vV V
V : Quantidade variavel
1 cEMOP
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METODO EXECUTIVO CRITERIOS DE CONTROLE MEDICAO E PAGAMENTO DOCUMENTOS

MEDICAO A DOIS, TRESE QUATRO CONDUTORES, INSTALACAO EMBUTIDA EM
FACHADA EXTERNA

L 19

21
Ramal de Entrada

sin_wer figurs 01
_1:'!:1' =
ot
1

THiMD + 50

4
L

I NN N A

? Casa 7
Aedu;au

Rede sacundéria

Ligagac Adrea 1ipo multiplex

NOTAS:

1 - Distancia minima ao piso ver figura 01,
2 - Lista dos materiais enconira-se anesa.
3 - Devera ser deixado uma ponta minima de B0 em em cada condutor para facilitar a ligagso da protegdo e medigio e 1,0m para

confecgdo do pingadourc nos fomecimentos a 2 e 3 fios e 1,5 nos formecimentos a 4 fios. .
Figura 09
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DEFINICAO METODO EXECUTIVO CRITERIOS DE CONTROLE MEDICAO E PAGAMENTO DOCUMENTOS

) R RAMAL DE LIGACAO
MEDICAO A DOIS, TRES E QUATRO CONDUTORES, INSTALACAO EMBUTIDA EM FACHADA ESTERNA
MULTIPLEXADOS WPP
. DUPLEX | TRIPLEX | QUADRUPLEX 2 3 4
ITEM DESCRICAO UNID. Cond. Cond. Cond.
Q UA NT I D A D E
01 Condutor de cobre tipo WPP m - - - \ \ \
02 Conector parafuso fendido pc 4 6 8 4 6 8
03 Condutor de cobre com isolamento para 750 V m \% \% \% \ \ \
04 Armacao secundaria de um estribo com haste de £ 16 x 150 mm o]o3 1 1 1 - - -
05 Armacao secundaria de dois estribos com haste de £16 x 350 mm o] - - - 1 - 2
06 Armacao secundaria de dois estribos com haste de /£16 x 500 mm p¢ - - - - 1 -
07 Isolador roldana para baixa tensdo pc 1 1 1 2 3 4
08 Arruela quadrada 38 mm com furo de ££18 mm p¢ - - - - 1 -
09 Chumbador de ago £A£16 x 150 mm o]o3 1 1 1 2 2 4
10 Curva de 45° ou joelho PVC rosqueado pc 1 1 1 1 1 1
11 Eletroduto PVC rosqueado m \% \% \% \% \ \
12 Caixa para medidor — monofésico pc 1 - - 1 - -
13 Caixa para medidor — polifasico pc - 1 1 - 1 1
14 Condutor de cobre nu (aterramento) m \% \% \% \ \ \
15 Haste de aco cobreado ZA£16 x 2400 mm pc 1 1 1 1 1 1
16 Condutores multiplexados* m \% \% \% \ \ \
17 Fita auto — fuséo* m 0,2 0,3 0,4 - - -
18 Bucha e arruela zincadas pc 3 3 3 3 3 3
19 Curva longa 90° PVC rosqueada pc 1 1 1 1 1 1
20 Disjuntor termomagnético pc 1 1 1 1 1 1
21 Luva de PVC rosqueado pc \% \% \% \% \% \%
22 Eletroduto PVC rosqueavel £20 MM PC Y, Y, Y, Y, Y, Y,
V : Quantidade variavel
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MEDICAO A DOISTRES E QUATRO CONDUTORESINSTALACAO EM MURO,
PARTE EXTERNA

Ramal de Ligagao - -
dis 1o mwltiplescado
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NOTAS:

1 - Distancia minima ao piso ver figura 01.

2 - Devera ser deixado uma ponta minima de 0,80m em cada condutor para facilitar a ligagdo da protecao
e medicio e 1,00m para confecgao do pingadouro nos fornecimentos a 2 e 3 conds. e 1,50m nos
fornecimentos a 4 condutores.

3 - Arelagio de materiais encontra-se anesa.

4 - Dimensdes em mm Figura 10
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DEFINICAO METODO EXECUTIVO CRITERIOS DE CONTROLE MEDICAO E PAGAMENTO DOCUMENTOS

RAMAL DE LIGACAO AEREO
MULTIPLEXADOS WPP
. DUPLEX | TRIPLEX | QUADRUPLEX 2 3 4
ITEM DESCRICAO UNID. Cond. Cond. Cond.
Q U A N T I D A D E
01 Condutor de cobre tipo WPP m - - - \ \ \
02 Condutor de cobre com isolamento para 750 V m \% \% \% \ \ \
03 Isolador roldana para baixa tensdo pc 1 1 1 2 3 4
04 Armacao secundaria de um estribo com haste de £ 16 x 150 mm pc 1 1 1 - - -
05 Armacao secundaria de dois estribos com haste de £16 x 350 mm o] - - - 1 - 2
06 Armacao secundaria de dois estribos com haste de £16 x 500 mm p¢ - - - - 1 -
07 Cinta zincada com parafusos (ou para fixagdo dos estribos) pc \% \% \% \% \% \%
08 Curva longa 90° PVC rosqueada pc \% \% \% \% \% \%
09 Luva de PVC rosqueado pc \% \% \% \% \% \%
10 Eletroduto rigido pesado de aco zincado ou PVC rosqueado m \% \% \% \% \% \%
11 Poste de concreto m 1 1 1 1 1 1
12 Conector parafuso fendido pc 4 6 8 4 6 8
13 Caixa para medidor padrdo ENERGIPE - polifasico pc - 1 1 - 1 1
14 Condutores multiplexados m \% \% \% \ \ \
15 Caixa para medidor padrao ENERGIPE — monofésico pc 1 - - 1 - -
16 Condutor de cobre nu m \% \% \% \% \% \%
17 Haste de aterramento de aco cobreado £16 x 2400 mm pc 1 1 1 1 1 1
18 Bucha e arruela zincadas pc 2 2 2 2 2 2
19 Eletroduto PVC rosqueéavel £20 MM pc \ \ \ V V V
20 Fita auto — fuséo m 0,20 0,30 0,40 - - -
21 Curva de 45° ou joelho PVC rosqueado pc 1 1 1 1 1 1
22 Disjuntor termomagnético pc 1 1 1 1 1 1
V : Quantidade variavel
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03. CRITERIOS DE CONTROLE

Ramal de Ligacéo

Consideracdes Gerais

Deverdo ser observados os seguintes aspectos :

£

Ramal de Ligacdo devera derivar direta e
exclusivamente da rede de distribuicdo da
Concessionaria.

Ramal ndo devera cortar terreno de terceiros.

Devera entrar preferencialmente pela frente da
edificacdo, sempre que possivel com apenas
uma ligagdo. Quando n&o for possivel, a
Concessionaria de energia poderd permitir a
construcdo do Padrdo de Entrada em outro
local, e/ou mais de um ramal de ligacdo, desde
gue seja feita consulta prévia.

Ramal de Ligagdo néo devera ultrapassar 40 m
de véo livre entre o poste da rede de
distribuichio e o ponto de entrada. Para
consumidor monofasico  sera  admitido
comprimento de até 45 m.

Um Unico Ramal de Ligacdo podera atender
mais de dois consumidores quando a medicéo
for agrupada e situada em area de uso comum.
Incluem-se neste caso edificacbes com dois ou
mais pavimentos, ou terrenos com dois imoveis.

N&o sera permitida a ligacdo de uma so unidade
consumidora com mais de um Ramal de
Entrada.

Condutores

£

Os condutores do Ramal de Ligacdo deverdo
ser singelos ou multiplexados, de cobre ou
aluminio, especificados de acordo com as NBR
6148, 6524, 7271 ou 8182, respectivamente. Os
Ramais de Ligac@o em aluminio s6 poderao ser
utilizados em redes secundéarias também de
aluminio.

Os condutores singelos deverdo ser protegidos
por uma cobertura termoplastica, enquanto que
os multiplexados deverdo possuir isolamento
adequado, preferencialmente de cor preta.

i N&o serdo permitidas emendas nos condutores

do Ramal de Ligacéo.

Conexoes

i As conexdes do Ramal de Ligacdo na rede

secundaria e do Ramal de Ligacdo no Ramal de
Entrada serdo executados conforme Padréo de
Conex0es da Concessionaria de Energia.

Ramal de Ligacdo Aéreo

fi N&o devera ser faciimente alcancavel de éareas

tais como, balc8es, terragos, janelas ou sacadas
adjacentes, devendo manter sempre um
afastamento horizontal de 1,20 m desses locais,
salvo excecles a critério do 6rgdo competente
da Concessionaria.

Ponto de fixagdo dos condutores do Ramal de
Ligacdo, para consumidores situados do outro
lado da rua em relacdo ao posteamento da rede
de distribuicao, devera ficar, no minimo, a 6 m
de altura em relagdo a calcada. Desta forma,
no ponto mais baixo do ramal em relagdo ao
leito carrocavel da via, ou em locais de entrada
de veiculos, serd mantida uma altura superior a
55m.

Ponto de fixacdo do Ramal de Ligacdo, para
consumidores situados no mesmo lado da rua
em relacdo ao posteamento, devera ficar nas
alturas minimas abaixo indicadas, de forma que
0 ponto mais baixo em relacdo a calcada seja
superior a:

- 4,5 m nas entradas das edificacdes ou em
outros locais acessiveis a veiculos leves.

- 3,5 m nas entradas das edificacdes ou em
outros locais onde houver passagem
exclusiva de pedestres.

Havendo cruzamento com circuitos de telefonia,
sinalizacdo e congéneres, os condutores do
Ramal de Ligacdo deverao situar-se, no minimo,
a 0,60 m acima destes.

Ramal de Ligacédo feito com cabos WPP ou
isolados multiplexados tera afastamento minimo
de 0,20 m entre os condutores.

Ramal de Ligacdo Subterraneo
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£

Sua aplicacao se dara nos seguintes casos :

- Quando o consumidor, por razdes de
ordem técnica ou estética, ndo puder ser
atendido por Ramal de Ligacdo Aéreo;
neste caso, o Ramal devera ser
executado pelo consumidor, conforme os
padrées da Concessionaria.

- Quando a Concessionaria, por razdes de
ordem técnica, ndo puder instalar o Ramal
de Ligacdo Aéreo; neste caso, sera
executado pela Concessionaria.

Ramal de Ligacao Subterraneo devera satisfazer &
seguintes condi¢des:

£

respeitar as posturas municipais e nunca
atravessar pistas de rolamento de veiculos (via
publica), a menos que seja estritamente
necessario.

ter comprimento maximo de 40 m, a partir da
base do poste de derivacdo até a caixa de
passagem construida pelo consumidor no limite
de sua propriedade (lado externo) com a via
publica.

ser de cabo isolado com compostos termofixos
(90°C) ou termoplasticos (70°C) dotados de
cobertura prépria para locais sujeitos a
umidade, isolados para 0,6/1,0 KV.

condutor neutro devera ter a mesma isolacao
gue os condutores fase, devendo ser
identificado de modo a diferencia-lo dos demais
condutores - identificagdo na cor azul claro,
conforme NBR 5410 - podendo também ser
identificado por intermédio de uma bragadeira
metalica de aco inoxidavel ou de aluminio,
dotada de parafuso de fixagdo para identificacéo
permanente, colocada em cada extremidade do
condutor.

0s condutores do Ramal de Ligacéo deverdo ser
dimensionados pelo calculista, com base nas
categorias de atendimento a que pertencer o
consumidor.

em caso de curva com o cabo, o raio minimo
devera ser de 8 ou 6 vezes o seu diametro.

eletroduto de descida dos cabos no poste
devera ser de aco zincado a quente e de bitola

conforme projeto e ser instalado a 300 mm
abaixo da fase C (existente ou futura) da rede
secundaria. Devera ser preso ao poste através
de cintas ou bandagens com 5 voltas de arame
zincado n.° 12 BWG, espacados de um metro
ao longo do corpo do eletroduto. Nao sera
permitida emenda de condutores dentro de
eletrodutos.

em locais acessiveis apenas para pedestres
(calcada), o duto do Ramal de Ligacéo
Subterraneo podera ser em PVC rigido pesado,
conforme NBR 6150, enterrado a uma
profundidade minima de 0,50 m e protegido por
uma camada de concreto de, no minimo, 5 cm
de espessura, traco 1:3:4.

devera ser deixada nas caixas de passagem
uma folga de 1,0 m de comprimento nos
condutores para futuras substituicbes de
conexdes.
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RAMAL DE LIGACAO SUBTERRANEO
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Motas:

- Aptsa ligagdio dos cabos § rade deverd ser loita a recomposi i
massa isolante e fira, R e

2- Cn_ns.um:dures com demanda até 75 kA, deverSo deixar 0,5 mm de cabo dentno da
Caixa no limite de sua propriedade, acima desta demanda deverso deisar 1,5 m.

3- A CONSIUCI0 ou ndo da caiva no pé do poste pem eome cuse dimensdes, feards 3 critbria da
CONCESSICNENa.

4- Dimensdes em mm

Figura 11
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Ancoragem do Ramal de Ligacdo no Lado do
Consumidor

Ramais com a utilizacdo de Pontaletes

i Os pontaletes deverdo ser de ferro galvanizado
Toda ancoragem devera ser de facil acesso e ou madeira de lei:
permitir 0 apoio da escada pelo eletricista da
Concessionaria. €5 comprimento devera ser tal que mantenha as
) N alturas estabelecidas para o Ramal;
Ramais com a utilizacdo de Postes
L £ Ancoragens em paredes de madeira ou
& poste para suporte do Ramal de Ligacdo e do alvenaria, deverdo ser executadas conforme
Ramal de Entrada podera ser de concreto projeto e manter as alturas estabelecidas para o
armado duplo T, segéo circular ou quadrada, Ramal de Ligac3o.
aco ou madeira preservada.
£ poste devera ser montado e instalado, seguindo Padrdo de Entrada
0 projeto, as Normas da ABNT e os padrdes da
Concessionaria. O Padrdo de Entrada compde-se do Ramal de
Entrada, da Caixa para Medicdo e Protecdo e do
& A instalacdo do mesmo devera ser executada Aterramento do Conjunto.
em cava adequada ao terreno, observando-se o
seu correto assentamento e nivelamento. Ramal de Entrada Embutido
£ poste auxiliar para recebimento do Ramal de Condutores
Ligacdo de um consumidor situado no lado da
rua oposto a rede de distribuicdo, ao nivel i Os condutores (fase e neutro) deverdo ser
desta, devera ter comprimento minimo de 7,5 m unipolares, de cobre, isolados com PVC 70°C
(engastamento de 1,35 m) ou 7,00 m com (tipo BWF) para tensdes de 450 / 750 V e
engastamento de 0,80 m. O comprimento do atender a demais exigéncias da NBR 6148.
poste deve ser tal que a altura minima
especificada para o Ramal de Ligacdo seja 5 N&o serdo aceitos condutores de aluminio no
garantida. Ramal de Entrada.
i poste auxiliar de um consumidor situado no £i  Os condutores deverdo ser continuos, isentos
mesmo lado da rede de distribuicdo em relacédo de emendas.
arua, localizado no mesmo plano desta, devera
ter altura total minima de 6,00 m (engastamento #i  No condutor neutro ser4 vedado o uso de
de 1,20 m) ou 55 m com engastamento de qualquer dispositivo de interrupgéo.
0,80 m. Seu comprimento deve garantir a altura
minima do Ramal de Ligacgo. €5 Os condutores do Ramal de Entrada deverdo ter
- ] comprimento suficiente para permitir conexdes
£ poste auxiliar, quando localizado em plano com os condutores do Ramal de Ligacéo e com
diferente da calcada, devera ter comprimento os equipamentos de medicdo e protecio,
adequado e o engastamento conforme a devendo ser deixadas as seguintes pontas em
formula: cada condutor:
-ap0s a saida da curva de 45 graus ou
h cabecote (para confeccdo do pingadouro),
e=060+___ (m) 1,00 m para fornecimentos a 2 e 3
10 condutores e 1,50 m para 4 condutores.
-dentro da caixa para medi¢cdo direta, nas
ligacdes a 2, 3 e 4 condutores: 0,80m.
onde: e = engastamento -dentro da caixa para medicdo indireta, nas
h = altura total do poste (m) ligacBes a 3 e 4 fios: 1,20 m.
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-condutor neutro deverd ser perfeitamente
identificado, através da cor azul de sua
isolacéo.
-As extremidades dos condutores deverao ser
estanhadas visando proporcionar melhor
conexao.

Eletrodutos

£

Os eletrodutos do Ramal de Entrada Embutido
deverédo ser de PVC rigido ou de ago carbono.

Nos padrées com instalacdo aparente, o0s
eletrodutos poderdo ser fixados ao poste ou
pontalete por meio de fitas ou bracadeiras
metalicas em alternativa as amarracfes com
arame de aco galvanizado 14 BWG,
observando-se que as identificacbes dos
eletrodutos néo figuem encobertas.

Nos padrées com instalagdo aparente sera
obrigatéria a aplicacdo de massa de vedacao
nas jungbes entre o eletroduto e a caixa, de
modo a evitar a penetracdo de agua em seu
interior. Nas juncdes entre eletrodutos, devera
ser utilizada fita vedarosca.

Os eletrodutos de PVC somente poderdo
receber pintura de acabamento (a critério do
consumidor) ap6s a ligacdo do Padrdo de
Entrada pela Concessionaria.

Nos trechos expostos ao tempo, os eletrodutos
de aco ndo zincados por imersdo a quente,
deverdo receber uma pintura de base (zarcéo) e
outra de acabamento (a critério do consumidor).

Ramal de Entrada Subterrdneo

Condutores

£

Os condutores fase e neutro do Ramal de
Entrada Subterrneo deverdo ser de cabos
unipolares de cobre, isolados com PVC - 70° C
para 0,6/1kV, dotados de cobertura externa de
PVC ou Neoprene (condutores isolados com
camada dupla) e atender as demais exigéncias
da NBR 7288.

condutor neutro devera ser perfeitamente
identificado através de fitas de cor azul
aplicadas sobre a cobertura (nas extremidades
do condutor).

£

Os condutores do Ramal de Entrada
Subterraneo deveréo ter comprimento suficiente
para permitir sua conexdo com o0s condutores
do Ramal de Ligacdo no Ponto de Entrega.

No interior das Caixas de Medicdo, deverdo ser
deixadas as pontas de condutor com 1,20 m.

As secdes minimas dos condutores do Ramal
de Entrada Subterrdneo deverdo  ser
dimensionados pelo calculista, com base nas
categorias de atendimento a que pertencer o
consumidor.

Eletrodutos

£

Os eletrodutos deverdo ser de PVC rigido
instalado a uma profundidade minima de 50cm.
Quando colocados em locais de passagem de
veiculos, deverdo ser de aco zincado ou de
PVC rigido, envelopados em concreto.

Condigbes ndo Permitidas

Serdo vedadas as condi¢Bes abaixo relacionadas:

£

instalacdo de cabos diretamente enterrados no
solo.

instalacdo de cabos com isolacdo de papel
impregnado.

emenda ou qualquer alteracdo na isolacdo

original dos cabos, internamente aos
eletrodutos.
curvatura dos cabos com raio inferior ao

intervalo de 6 a 8 vezes o diametro externo do
cabo.

Caixa de Medicéo e Protecao

£

£

A Caixa devera corresponder a um dos modelos
aprovados pela Concessionaria.

Devera ser instalada preferencialmente no limite
da propriedade do consumidor com o passeio
publico, admitindo-se um afastamento maximo
de 2m deste limite no interior da propriedade,
desde que o local seja de livre acesso.

Quando localizada na parede da edificacdo,
devera ser instalada externamente, em local de
facil acesso, proximo aos portes de entrada.
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Nos padrdes embutidos em muro, mureta ou
parede, serd  permitido  fazer-se um
acabamento/revestimento no local da Caixa (

A protecdo devera ser efetuada através de
disjuntores térmicos e/ou magnéticos.

tais como painéis de madeira, lambris, pinturas, #5 Nos casos de fornecimento em tensdo
etc.), desde que ndo impeca a leitura ou a secundaria com medicdo direta, os disjuntores
retirada de sua tampa. deverdo ser termomagnéticos e localizados

eletricamente antes da medicdo. Deverdo ser

i Nio serd permitida a instalacdo de Caixa de instalados na posicéo vertical, com o Ramal de
Medicdo em locais sem iluminacdo, sem Entrada conectado sempre em seus bornes
condicdes de seguranca e de dificil acesso, tais superiores.
como:

i Os disjuntores termomagnéticos dos Padrbes
-escadas e rampas; de Entrada deverdo atender as seguintes
-interiores de vitrines; condigbes:
-areas entre prateleiras;
-pavimentos superiores; -corresponder a um dos tipos aprovados
-locais sujeitos a gases coOrrosivos, pela ABNT;
inundacoes ou trepidacdes excessivas; -nos  fornecimentos a  consumidores
-proximidade de  maquinas, bombas, trifasicos sera obrigatéria a utilizacdo de
reservatorios, fogdes e caldeiras. disjuntores tripolares;

-nos fornecimentos bifasicos sera

i Os furos ndo utilizados na Caixa deverdo ser obrigatéria a utilizacdo de disjuntores
mantidos fechados. bipolares;

-deverdo ter capacidade de interrupcéo de

€5 Nos casos em que os eletrodutos apresentarem curto-circuito minima de 5kA em 127V

diametros inferiores aos dos furos da Caixa, (monopolares, bipolares e tripolares até 100

serd obrigatério o uso de luvas de reducao. A) e de 10kA em 220V (bipolares e
tripolares acima de 120 A).

fi Nos casos de desnivel do terreno da edificacao
com a via publica, as alturas de montagem da Aterramento
Caixa com leitura pela via publica deverao
atender aos seguintes valores: £i neutro da Ramal de Entrada devera ser sempre

-visor - maximo de 1,70m , em relacdo ao aterrado junto ao Padrdo de Entrada. No

passeio publico; entanto, o aterramento podera ser instalado em

-topo da Caixa - minimo de 1,20m em outro local situado a até 5,0m do Padréo.

relagdo ao piso interno do terreno ou

edificacéo. £ Quando houver mais de uma haste de
aterramento, o espagcamento minimo entre elas

Medicéo devera ser inferior ao seu comprimento.

i Os equipamentos de medicdo serdo de i A Caixa de Medicdo devera ser aterrada pelo
fornecimento da  Concessiondria.  Serdo condutor neutro. Quando este for de diametro
instalados e ligados somente apds a vistoria e superior a 16mm?, devera se utilizado terminal
aprovacdo do Padrdo de Entrada pela adequado para aterramento.

Concessionaria.
i Nos Padrdes instalados em suportes pré-

Prote¢ao contra Sobrecorrente fabricados de aco zincado sera dispensavel a

utilizagdo da haste, sendo o aterramento do

fi Padrdo de Entrada devera possuir dispositivo de neutro efetuado no préprio poste.

protecdo geral contra sobrecorrentes, a fim de

limitar e interromper o fornecimento de energia, ﬁ neutro do Ramal de Entrada deverd ser

bem como proporcionar protegdo a rede de conectado ao condutor de aterramento do

distribuicdo contra eventuais defeitos a partir do transformador, quando for o caso.

ramal interno do consumidor.
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condutor que interliga o neutro a haste, através
do conector de aterramento da Caixa de
Medicdo, devera ser isento de emendas e de
qualquer dispositivo que possa causar
seccionamento.

£ condutor que interliga as hastes de aterramento
devera ser de cobre nu, com bitola minima de
33,63 mm? (2 AWG).

£i condutor de aterramento devera ser protegido
por eletroduto no percurso da Caixa ao solo em
qualquer tipo de padrdo. Na juncdo caixa-
eletroduto deverdo ser previstas bucha e
arruelas, com a conexdo do aterramento
efetuada no interior da primeira.

fi eletrodo de aterramento deverd ser cravado
deixando sua extremidade superior (incluindo
conector ) acessivel a inspecdo pela
Concessionaria, dentro de uma cava aberta no
terreno, com o topo da haste abaixo da linha de
afloramento. O eletrodo devera ser recoberto
somente apdés a ligacdo efetuada pela
Concessionaria.

& A juncdo do condutor de aterramento ao
eletrodo devera ser feita através dos conectores
existentes no corpo das hastes, sendo
admitidas conexdes por solda como alternativa.

i Para edificacbes com consumo previsto superior
a 38kVA somente sera admitido o aterramento
através de hastes de aco cobreado ou de cobre.

£i Poderdo ser utilizadas as seguintes hastes de
aterramento, de acordo com a situagao:

-haste de cantoneira de aco zincado por
imersdo a quente - areas de solos nao
agressivos;

-haste circular ou sextavada de aco, zincada
por imerséo a quente - areas de solos nao
agressivos.

-haste de aco revestida de cobre - qualquer
solo;

-haste de cobre - qualquer solo;

£ valor da resisténcia de terra maxima no podera
ser superior a 20 Ohms, medida em qualquer
época do ano.
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ATERRAMENTO SIMPLES (UNIDADE DE CONSUMO)

%
:

Detalhe A - Com manilha de barro
ou PVC de (3 4" E

<

Eletroduta
de & 129

Ii?ﬂl

5

Manilha de barro ow PVE de 47
ou alvenaria,

Detalhe A

Motas: e
Detalhe A - De alvenaria

1 - Eletroduto de PYC - @ 20mm (1727,
2 - Haste de aterramento ( p/ unidades consumidoras com demands acima de 35 kVA serd exigida haste cobeeada.

3 - Conpcior .
4 - Cabo de cobre nu Figura 12
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MATERIAIS PADRONIZADOS, SSISTEMA DE ATERRAMENTO

HASTE DE ACO ZINCADA

Presilha lipo “U" a0 neulro

ago galvanizada E
Condutor de M
arerraments ]

B RE

3

Cava de alerramento
250 % 250 x 500

Secidocircular 7|
ou sextavada

HASTE DE ACO REVESTIDA DE
COEBRE OU HASTE DE COBRE

Condutor de
arerramento

Cava de aterramenta
250 % 250 x 500

|__Cﬂnl‘.'|'_'|ﬂr lipo cabo-hasie
liga de cabre

Sedo circular

CANTONEIRA DE ACO ZINCADA

§ ad I"IE'l.:ItrD
|\ p——
: % "-,}E Condutor de__‘
I aterramento
1
Prensa-fios : @
ago galvanizado | | L = I
ou liga de cobre|; TN gk B
i ~
! [
i
: Cava de aerramenio
R S— 250 x 250 x 500 §
ﬂ’l
-
Prensa-fios . -
|___ Cantoneira
FLE L
Motas;

11 - Dimensdies minimas, em milimetra

a0 nEulro

Figura 13
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Caixas de Passagem

£ Quando necessarias, deverdo ser construidas
de acordo com o0s modelos e padrbes da
Concessionaria.

i Em cada curva maior que 30 graus devera
haver uma caixa de passagem para facilitar a
passagem dos condutores no eletroduto.

i Para drenagem da agua, a caixa devera ter
fundo em pedra britada.

i  Os lances de dutos entre caixas de passagem
consecutivas deverdo ser retos e com
declividade minima de 1 % para permitir o
escoamento de agua para as caixas.

InstalacBes Internas do Consumidor

£ dimensionamento, a especificagdo e construcéo
das instala¢@es internas do consumidor deveréo
atender as prescrigcdes da NBR 5410 (NB-3).

04. CRITERIOS DE MEDICAO E
PAGAMENTO

Para fins de recebimento, a unidade de medicéo
serd a unidade (un) instalada, ligada a rede de
distribuicdo, testada, aceita pela Fiscalizacdo e
aprovada pela Concessiondria de energia.

O pagamento sera por preco unitario contratual e
conforme medicdo aprovada pela Fiscalizacéo.

05. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

FONTE CODIGO DESCRICAO

ABNT NBR 05410 InstalacGes Elétricas de Baixa Tenséo

ABNT NBR 05414 Execucao de Instalacdes Elétricas de Alta Tenséo de 0,6 a 15 KV

ABNT NBR 05433 Redes de Distribuicdo Aérea Rural de Energia Elétrica

ABNT NBR 05434 Redes de Distribuicdo Aérea Urbana de Energia Elétrica

ABNT NBR 06148 Condutores Isolados com Isolacdo Extrudada de PVC para Tensfes até
750V, sem Cobertura

ABNT NBR 06150 Eletroduto de PVC rigido

ABNT NBR 06524 Fios e Cabos de Cobre Duro e Meio Duro com ou sem Cobertura

ABNT NBR 07271 Cabos de Aluminio para Vias Aéreas
Cabos de Poténcia com Isolacdo Sélida Extrudada de Cloreto de Polivinila

ABNT NBR 07288 (PVC) ou Paolietilemo (PE) par% Tensdes de 1kV a 6 KV.
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ABNT NBR 08158 Fgrra_\ge_ns: Eletrotecrylcas, para Redes Aéreas, Urbanas e Rurais, de
Distribuic8o de Energia Elétrica
ABNT NBR 08159 ngrra_lge_ns~ Eletrotecmcas, para Redes Aéreas, ~Urbanas e Rurais de
Distribuicdo de Energia Elétrica - Formatos, Dimensfes e Tolerancias
Cabos de Poténcia Multiplexados, Auto-sustentados com lIsolacdo Solida
ABNT NBR 08182 Extrudada de Polietileno Termoplastico (PE) ou Termofixo (XLPE) para
Tensdes até 0,6/1 V.
ABNT NBR 09313 Conectores para Cabos de P}o';enma Isolados para TensBes até 35 KV -
Condutores de Cobre ou Aluminio
ABNT NBR 09314 Emendas e Terminais para Cabos de Poténcia com Isolacdo para Tensdes
de 1kV a 35kV.
ABNT NBR 09513 Emendas para Cabos de Poténcia Isolados para Tensdes até 750 V
ABNT NBR 09892 Isoladores Su_portesNClllndrlcos para Tensdes até 36,2 KV, para Instalacao
ao Tempo - Dimensdes e Caracteristicas
ABNT NBR 10298 Cabos de Aluminio - Liga para Linhas Aéreas
ABNT NBR 10712 Cabos de Aco - Aluminio Nu para Linhas Aéreas
ABNT NBR 10841 igf)eoss de Aluminio Refor¢cados por Fios de A¢o - Aluminio para Linhas
ABNT NBR 10860 Chaves Tripolares para Redes de Distribuigéo - Operagdo em Carga
ABNT NBR 11770 Relés de Medicdo e Sistemas de Protecdo
ABNT NBER 11788 Conectores de AAIurr_unlo para Ligacbes Aéreas de Condutores Elétricos em
Sistemas de Poténcia
ABNT NBR 13571 Haste de Aterramento Aco-Cobreada e Acessorios
: [ = s ~ ) [ a
COELBA Ma_myal de Fornecimento em Baixa Tensdo em Edifica¢cdes Individuais — 4
edicdo — 1996
COELBA Manual de Fornecimento em Tens&o classe 15kV — 3% edicéo - 1996
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