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DEFINICAO METODO EXECUTIVO CRITERIOS DE CONTROLE MEDICAO E PAGAMENTO DOCUMENTOS

01. DEFINICAO

Consiste na aplicacdo de ligante betuminoso sobre
a superficie de base coesiva ou pavimento
betuminoso anterior a execug¢do de uma camada
betuminosa qualquer, objetivando promover
condicdes de aderéncia entre as camadas.

Material

Os ligantes betuminosos empregados na pintura de

ligacéo poderao ser dos tipos:

i Emulsbes asfdlticas comuns ou modificadas,

| tipos RR-1C, RR-2C, RM-1C, RM-2C e RL-1C

& Asfalto diluido CR-70, exceto para
revestimentos betuminosos

02. METODO EXECUTIVO

Inicialmente devera ser verificada a conformacéo
geométrica da camada que recebera a pintura de
ligacao.

Em seguida, a superficie a ser pintada devera ser
varrida, a fim de ser eliminado o p6 e todo e
gualquer material solto.

Antes da aplicagdo, a emulsdo devera ser diluida na
proporcdo de 1:1 com agua a fim de garantir
uniformidade na distribuicdo da taxa residual. A
taxa de aplicagdo de emulséo diluida sera da ordem
de 0,8 1/m?a 1,0 I/mz2.

No caso de bases de solo-cimento ou concreto
magro, a superficie da base devera ser umedecida,
antes da aplicagcéo do ligante betuminoso, a fim de
saturar os vazios existentes, ndo se admitindo
excesso de agua sobre a superficie.

Sera aplicado, a seguir, o ligante betuminoso
adequado na temperatura compativel com o seu
tipo, na quantidade recomendada. A temperatura da
aplicacéo do ligante betuminoso devera ser fixada
para cada tipo de ligante em funcdo da relacdo
temperatura x viscosidade, escolhendo-se a
temperatura que proporcione melhor viscosidade
para espalhamento.

As faixas de viscosidade recomendadas para
aplicacéo, sdo as seguintes:

Para emuls@es asfalticas de 20 a 100 segundos,
Saybolt-Furol (DNER-ME 004).

& Para asfaltos diluidos de 20 a 60 segundos,
Saybolt-Furol;

A pintura de ligacéo sera executada na pista inteira,
em um mesmo turno de trabalho, deixando-a
fechada ao transito, sempre que possivel. Nao o
sendo, trabalhar-se-4 em meia pista, fazendo-se a
pintura de ligacdo da pista adjacente, logo que a
pintura permitir sua abertura ao transito.

A fim de evitar a superposicdo ou excesso de
material nos pontos inicial e final das aplicac6es,
serdo colocadas faixas de papel, transversalmente
na pista, de modo que o material betuminoso
comece e termine de sair da barra de distribuicdo
sobre essas faixas. As faixas serdo retiradas a
seguir.

Qualquer falha na devera ser
imediatamente corrigida.

aplicagéo

Quando o ligante betuminoso utilizado for emulséo
asfaltica diluida, recomenda-se que a mistura agua
+ emulsdo seja preparada no mesmo turno de
trabalho. Deve-se evitar o estoque da mesma por
prazo superior a 12 horas

Equipamentos

Para a varredura da superficie da base, serao
usadas, de preferéncia, vassouras mecéanicas
rotativas, podendo entretanto a operacdo ser
executada manualmente. O jato de ar comprimido
podera, também, ser usado.

A distribuicdo do ligante devera ser feita por carros
equipados com bomba reguladora de pressédo e
sistema completo de aquecimento que permitam a
aplicacdo do ligante betuminoso em quantidade e
forma uniformes.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso,
especialmente construidos para este fim, deverao
ser providos de dispositivos de aguecimento,
dispondo de tacémetro, calibradores e termdmetros
com precisdo de + 1 °C, em locais de faclil
observacdo e, ainda, possuir espargidor manual
(“caneta”), para tratamento de pequenas superficies
e correcdes localizadas. As barras de distribuicdo
deverdo ser do tipo “circulagdo plena”, com
dispositivos de ajustamentos verticais e larguras
variaveis, que permitam espalhamento uniforme.
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O deposito de ligante betuminoso, quando
necessario, deverd ser equipado com dispositivo
gue permita o aquecimento adequado e uniforme do
conteudo do recipiente. O depdsito devera ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade
de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

03. CRITERIOS DE CONTROLE

Verificagcdo da Qualidade do Material
Recebimento

Todo carregamento de ligante betuminoso que
chegar a obra devera ter certificado de andlise além
de apresentar indicacbes relativas ao tipo,
procedéncia, quantidade e distancia de transporte
entre a refinaria e o canteiro de servico.

Ensaios de Laboratorio

O ligante betuminoso devera ser examinado em
laboratério, obedecendo a metodologia indicada
pelo DNER, devendo satisfazer as Especificacbes
em vigor. Para todo carregamento que chegar a
obra deverdo ser executados os seguintes ensaios :

&5 Para emulsio asfaltica:

01 ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” a 50
°C (DNER-ME 004)

01 ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol”
(DNER-ME 004) a diferentes temperaturas para
0 estabelecimento de relagdo viscosidade x
temperatura para cada 100 t

01 ensaio de residuo por evaporagdo (ABNT
NBR-6568)

01 ensaio de peneiramento (DNER-ME 005)

01 ensaio da carga da particula (DNER-ME
002)

Deverd ser executado ensaio de sedimentacao para
emulsdes para cada 100t (DNER-ME 006).

5 Para asfalto diluido:

01 ensaio de Viscosidade Saybolt-Furol para
cada 100 t;

01 ensaio de Destilacéo, para cada 100 t.
Controle de Execucéo
Temperatura

A temperatura de aplicacdo devera ser a
estabelecida em laboratério, para o tipo de material
betuminoso em uso.

A temperatura do ligante betuminoso devera ser
medida no caminh&o distribuidor, imediatamente
antes da aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz o
intervalo de temperatura definido pela relacdo
viscosidade x temperatura.

Os resultados de todas as medicdes deverdo situar-
se no intervalo definido pela relacdo viscosidade x
temperatura, de acordo com as especificacbes de
materiais aplicaveis.

O ligante ndo podera ser aplicado quando a
temperatura ambiente estiver abaixo de 10 °C, em
dias de chuva, ou ainda, quando esta estiver
iminente

Taxa de Aplicacéo (T)

A taxa de aplicacdo “T" € aquela que pode ser
absorvida pela base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente, no laboratério do
canteiro da obra.

A taxa recomendada de ligante betuminoso residual
é de 0,3 I/Im® a 0,4 I/m°. A taxa de aplicacdo de
emulsao diluida em agua na proporcao 1:1 serd da
ordem de 0,8 I/m? a 1,0 I/m?, conforme o tipo e
textura da base e do ligante betuminoso escolhido.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do
ligante betuminoso diluido com agua definida pelo
projeto e ajustada experimentalmente no campo
serade +0,2 I/m* .

O controle da quantidade do ligante betuminoso
aplicado podera ser obtido pela pesagem do veiculo
distribuidor, antes e depois da aplicagdo do material
betuminoso.

Outra verificac@o adicional podera ser feita com a
utilizacdo de régua graduada para medida da
guantidade de ligante existente no tanque do
veiculo distribuidor, antes e depois da aplicacdo na
pista.
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Poderd ser efetuado controle estatistico,
aleatoriamente, mediante a colocagéo de bandejas,
de peso e area conhecidos na pista onde estiver
sendo feita a aplicacdo. ApOs a passagem do carro
distribuidor, as bandejas serdo pesadas, obtendo-
se a quantidade de ligante betuminoso diluido e
obtendo-se a taxa de aplicagdo (T) através de
célculo.

Para trechos de pintura de ligagdo de extenséo
limitada ou com necessidade de liberacdo
imediata, com &rea de no maximo 4.000 m?

deverdo ser feitas, no minimo, 5 determinacdes
para controle.

Nos demais casos, para segmentos com area
superior a 4.000 m2 e inferior a 20.000 m?, sera
definido pela Contratada o ndmero de
determinacdes em funcdo do risco a ser assumido
de se rejeitar um servico de boa qualidade,
conforme a tabela seguinte:

TABELA DA AMOSTRAGEM VARIAVEL
n |5 6 7 8 9 10 13 |14 |15 |16 |17 |19 |21
k [155 ([141 (136 [1,31 |125 |1,21 1,16 (1,13 1,11 |1,10 (1,08 |1,06 |[1,04 [1,01
0 {045 0,35 (0,30 |0,25 |0,19 [0,15 |0,10 |0,08 [0,06 |0,05 |0,04 |0,03 |0,02 | 0,01
n=n° de amostras k = coeficiente multiplicador O =risco da Contratada
Tabela 01.

Os resultados da Taxa de Aplicacdo (T) serdo
analisados estatisticamente e aceitos nas
condic¢des seguintes:

X - ks < valor minimo admitido ou X + ks > valor
méaximo admitido b rejeita-se o servico

X - ks 2 valor minimo admitido e X + ks £ valor
méaximo admitido b aceita-se o servigo

Sendo:

Onde:

X i - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrdo da amostra.

k - coeficiente tabelado em funcao do nimero de
determinacdes.

n - numero de determinacdes.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos,
complementados ou refeitos.

estatistico serdo
periddicos  de

controle
relatorios

Os resultados do
registrados em
acompanhamento.

Manejo Ambiental

A preservacdo do meio ambiente nos servicos de

execucao da pintura de ligacédo, especialmente em

relacio ao estoque e aplicacdo do ligante

betuminoso, devendo ser adotados o0s seguintes

cuidados :

i Evitar a instalagdo de depdsitos de ligante
betuminoso proxima a cursos d’agua.

& Impedir o refugo, de materiais jA usados, na
faixa de dominio e areas lindeiras, evitando
prejuizo ambiental.

A desmobilizacéo desta atividade inclui remover os
depdsitos de ligante e a limpeza do canteiro de
obras, e, conseqlente recomposicao da area
afetada pelas atividades de construgao.

04. CRITERIOS DE
PAGAMENTO

MEDICAO E
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Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com o
seguinte critério:

A execucdo da pintura de ligacdo serd medida
através da area efetivamente executada, em metros
guadrados, de acordo com a secao transversal do
projeto e verificando-se a Taxa de Aplicacdo de
acordo com o tipo de ligante utilizado.

Estdo incluidas no pre¢co da pintura todas as
operacdes necessarias a sua  execucgao,
abrangendo, armazenamento e transporte dentro do
canteiro (dos tanques de estocagem a pista), sua
aplicacdo, além da varredura, limpeza da pista e

correcao de eventuais falhas.

O ligante betuminoso utilizado, sera pago
separadamente, em item de planilha especifico,
sendo sua quantidade obtida através da média
aritmética dos valores medidos na pista. No
levantamento da quantidade utilizada de ligante
serd observada a toleréncia admissivel de + 0,2
I/m®> de emulsdo diluida em relacdo a Taxa de
Aplicagcdo definida em laboratério e descontada a
agua adicionada.

Estdo incluidos no preco do ligante sua aquisi¢éo e
transporte (frete, seguros etc) entre a refinaria ou
fabrica e o canteiro de obras.

Deverdo estar computadas no pre¢o unitario do
material betuminoso as eventuais perdas.

Somente sera objeto de medicdo a quantidade de
ligante efetivamente aplicada.

O pagamento sera feito pelo preco unitario
contratual, incluindo-se toda a mé&o-de-obra e
encargos necessarios a sua execugao.
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05. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

FONTE CODIGO DESCRICAO
DNER ES307/97 Pintura de Ligacdo

DNER EM 369/97 Emulsées asfalticas catibnicas

DNER ME 002/94 Emulsao asféltica - carga da particula

Materiais betuminosos - determinacdo da viscosidade “Saybolt- Furol” a

DNER ME 004/94
alta temperatura

DNER ME 005/94 Emulsdo asféltica - determinacdo da peneiracdo
DNER ME 006/94 Emulsdo asféltica - determinacdo da sedimentacao
DNER ISA 07 Instrucdo de servico ambiental

DNER PRO 277/97 Metodologia para controle estatistico de obras e servicos
DNER Manual de Pavimentacdo, 1996

ABNT NBR 6568/71 Emulsdes asfélticas residuo por evaporacao
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