Infra-estrutura 2
Redes de Aguas e Adutoras 2.04
Ligacdes prediais de agua 2.04.32

01. DEFINICAO

Consiste na montagem do conjunto composto de
tubos, pecas, conexdes caixa e medidor de volume
de consumo (hidrémetro), que interliga a rede
publica a instalacédo predial do usuério, conforme as
figuras 02, 03, 04, 07, 08 e 09.

A execucdo de ligacBes prediais de agua, além do
descrito nesta especificacdo, devera obedecer as
normas pertinentes que estiverem em vigor na
Concessionaria.

Terminologia
Ligacdo predial de 4gua

Conjunto de tubulagbes e pecas especiais situado
entre a rede publica de distribuicdo de agua e o
cavalete, inclusive.

Rede publica de distribuicdo de agua

Sdo as tubulagcdes do sistema de distribuicdo de
agua que, a criterio da Concessionaria local,
admitem a conexao de ramais prediais.

Cavalete

E a parte da ligacdo predial & agua projetada de
forma a permitir a instalagdo do hidrdbmetro e,
quando for o caso, de filtros.

Ramal predial de agua

E a parte da canalizacdo compreendida entre a rede
publica de distribuicdo correspondente e o cavalete.

Tomada de agua

S840 as conexfes e pegas especiais instaladas na
rede puoblica de distribuicdo, que permitem a
derivacdo da agua para o0 abastecimento das
ligagBes prediais.

Materiais

Todo o material para a execucdo dos servicos sera
fornecido pela Contratada, a exce¢cdo dos
hidrbmetros e mureta, que poderdo ser fornecidos

também pela Contratante.

Caixas de protegéo

As caixas de prote¢do para instalacdes em muros,
muretas e fachada deverdo apresentar as seguintes
caracteristicas:

ser fabricadas com  composto de
polipropileno com carga e sem absorvedor
de raios ultra-violeta (UV) nem estabilizador
térmico;

possuir estrias logitudinais localizadas no
fundo, que facilitem sua fixacéao;

possuir, em sua parte inferior, uma pequena
inclinagdo para a drenagem da agua e
movimentacao de ar.

ter um sistema de reforco as paredes
laterais, através de nervuras posicionadas
em suas bordas;

conter, no fundo, em sua parte interna, um
identificador indicando o fabricante, 0 més e
0 ano de fabricacgéo;

a tampa devera ser transparente, injetada
em composto de policarbonato com carga e
com aditivos suficientes para evitar a
degradacdo por raios ultra violeta e por
calor excessivo;

na tampa, deverd ser estampada a
logomarca da Concessionaria, em modelo e
“design” a ser fornecido pela mesma;

Colares de tomada

Os colares de tomada para as derivacdes em redes
com didmetros de 50, 75 ou 100mm, deverdo ser
fabricados em PVC rigido, com travas e saida
roscavel de 2"

Para diametros superiores deverdo ser utilizados
colares de tomada de ferro fundido.

Nas ligacbes de grandes consumidores, quando
utilizado colar de tomada, este devera possuir saida
de 1. Nos demais casos, as redes serdo
seccionadas para colocacdo de tés com derivagcio
de 50mm.

Tubulagdo PEAD
Os tubos de polietileno de alta densidade (PEAD) a

serem utilizados nas ligacbes deverdo apresentar
didametro de 20 a 32 mm e serem fabricados por
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empresa reconhecida e aprovada pela
Concessionéria. Juntamente com os tubos deverédo
ser fornecidas todas as conexdes especiais
necessdarias a montagem.

Tubos e conexdes de PVC rigido roscéavel

A tubulagdo e as pecas utilizadas no “cavalete”
deverdo ser em PVC rigido roscavel para
instalacbes prediais de &gua fria, fabricadas de
acordo com a EBO00892/1977 (NBR05648), da
ABNT, para pressdo de servico de 0,75 MPa a 20
C.

Hidrémetro

Deverdo ser utilizados hidrébmetros com capacidade
de 3,0 a 50,0 m3/h.

Caixa pré-moldada de concreto

As caixas e tampas deverdo obedecer as
dimensdes conforme a figura 01, ser bem acabadas,
desempenadas e isentas de fissuras ou trincas.

As tampas de ferro fundido T13, quando forem
utilizadas, deverdo ser fabricadas em ferro fundido
GG-25 HB, conforme a norma da ABNT, néo
apresentar porosidade e incrustacfes de areia ou
retoques com massa, possuir dureza de 170 a 220
BRINEL, possuir uma resisténcia de 5,0 toneladas
no centro, ser jateada com granalha de aco, ser
pintada em “primer” sintético preto.

Fig. 01. Caixa pré-moldada de concreto

02. METODO EXECUTIVO

As ligacdes obedecer&o os seguintes padroes :
ligacdo em muro ou fachada;
ligacdo na calgada e
ligacdo em mureta.
Os servicos deverdo ser executados sem
interrupcdo, até a liberacdo da area, podendo ser
programados para fins de semana ou para o0s

horérios de menor movimento.

A execugdo da ligacdo predial de agua consistira
dos seguintes servicos :

sinalizac¢&o da via, quando necessario;

remocgdo das pavimentagbes ou demoligoes,
quando necessario;

confeccdo da mureta, nos casos de ligacbes
em terrenos, imOveis sem muro ou nha
impossibilidade da instalacdo do cavalete
na fachada;

escavagcdo para a ligacdo do cavalete a
rede publica e para o assentamento da
caixa de protecdo na calcada, quando for o
caso;

colocacgdo da caixa de protecdo na calcada,
no muro ou na fachada;

confeccdo do cavalete;

instalacéo do hidrémetro;

assentamento da tampa de protegdo de
concreto ou de ferro fundido tipo F13, nas
caixas de calcada;

interligacdo do cavalete a rede publica;
reaterro e

recomposicdo das pavimentacbes ou das

superficies, quando houver remocdo ou
demoligéo.
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As ligacdes para grandes consumidores deverdo
obedecer aos padrbes mostrados nas figuras a
sequir :

Fig . 02. Ligagéo de grande consumidor com filtro e
hidrémetro - perspectiva

Fig. 03. Ligag&o de grande consumidor com filtro e
hidrébmetro — corte da caixa
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Fig. 04. Ligacédo de grande consumidor sem filtro
Sinalizacdo das vias

As vias de acesso fechadas ao transito deverédo ser
protegidas com barreira e com a devida sinalizagdo
e indicagdo de desvio, devendo, durante a noite, ser
iluminadas. Em casos especiais, deverdo ser
postados vigias ou sinaleiros, devidamente
equipados.

Remocao das pavimentacfes e demolicdes

Quando a instalacao for feita na calcada, devera ser
demolida a area de piso estritamente necessaria a
realizacdo dos servicos.

Quando a instalacdo for feita em muro ou fachada
existente, a Contratada devera utilizar maquina
elétrica de corte com a finalidade de remover
apenas a area necessaria para a instalacdo da
caixa.

Confeccdo da mureta

Nos casos de ligacdo em terrenos sem muro ou na
impossibilidade da utilizacdo da fachada para a
instalacdo da caixa de protegdo do hidrébmetro, sera
utilizada uma mureta pré-moldada de concreto.
Preferencialmente, esta mureta deverd ser colocada
no alinhamento do futuro muro ou fachada da
construcao.

A mureta serd construida em concreto pré-moldado
e composta das seguintes pecas :
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uma peca retangular em concreto para a
protecdo da caixa de polipropileno

12cm

o 314" _—F
10cm
g1/ % | [10em

Fig. 05. Caixa pré-moldada em concreto — detalhes

Para a fixagdo da caixa de polietileno no interior da
caixa de concreto, devera ser utilizada espuma
expansiva de poliuretano

duas colunas em concreto para a sustentacao
do conjunto

“FURAGAD TRAMSVERSAL
DMAS. DF 347 PARA ALOMSMENTD
DE PARAFUSO SEXTAVADD
5E" X 4 42", COM PFORCA SEXNTAVADA
| DE 507 E ARRUELR LESA 307,

TOME GALVANIZEDOS,

JOELHO D #0° LR
COM BUCHA DE LATRAD 12
TUBD FWS Gl

SOLDAVEL 20 mm
Bl g
1d0em

Xiem

Fig. 06. Detalhe das colunas pré-moldadas em
concreto

Escavacgéo

Como os ramais prediais de agua deverdo ser
executados perpendiculares ao alinhamento predial,
desde a derivagdo da tomada de agua até o ponto
de conexdo com o cavalete, a escavacdo devera
propiciar condi¢Bes para tal.

A largura da vala correspondente a ligacdo devera
ser tdo reduzida quanto possivel, visando restringir
a acdo de cargas acidentais a tubulagdo, nao
devendo exceder 0,40 m.

Na hipétese de se encontrar material rochoso, a
remogdo do mesmo devera ser efetuada com a
utilizacdo de equipamentos apropriados.

Escavacbes de ramais cuja rede apresente
profundidade superior a 1,00 m também deverdo ser
executadas com a utilizacdo de equipamentos
adequados.

A escavacdo devera ser feita com toda a precaucgéo
necessaria, de modo a garantir a seguranca de
pessoas e veiculos, como também diminuir o tempo
de execucdo. Os danos causados as instalagfes ou
iméveis de terceiros serdo de  exclusiva
responsabilidade da Contratada.

Colocacéo das caixas de protecao

No caso de colocacdo em calcada, a caixa de
protecdo de concreto devera ser instalada em
posicdo perpendicular a testada do imOvel
mantendo, sempre que possivel, um afastamento de

20 cm desta e 30 cm do terreno do vizinho.
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A caixa de protecdo de concreto devera ficar
embutida na calcada, de modo que a tampa fique
nivelada com a pavimentacgéo.

No caso de calcada sem pavimentacdo, a caixa
devera ficar, pelo menos, 20 cm acima do nivel do
terreno natural.

Quando a caixa for instalada en muro, mureta ou
fachada, devera ser posicionada a 30 cm acima da
calcada, na posicdo horizontal e com a tampa
perfeitamente nivelada com a superficie adjacente.

Montagem do cavalete

Os cavaletes de ligacéo deveréo ser
confeccionados com tubo de PVC rigido roscavel
com didmetro de *2"conforme os desenhos
esquematicos das figuras 04, 05 e 06.

LIGACAO EM MURO OU FACHADA EXISTENTE

L REDE DE DISTRIBUICAO

ITEM MATERIAL UN QUANTIDADE
1 CAIXA DE POLIPROPILENO P/ PROTEGCAO DO HIDROMETRO pPC 1
5 COLAR DE TOMADA PVC 50mm C/ SAIDA ROSCAVEL DE 1/2" pC 1
6 ADAPTADOR PEAD 20mm X 1/2" PC 2
7 TUBO PEAD 20mm m 6
8 JOELHO 90° PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1/2" PC 5
9 REGISTRO ESFERA COM BORBOLETA D=1/2" UN 1
10 LUVA PVC ROSCAVEL 1/2" pC 2
11 HIDROMETRO pPC 1
12 TUBO PVC ROSCAVEL 1/2" m 2
13 REGISTRO ESFERA COM ROSCA E ALAVANCA REMOVIVEL PC 1
14 TE PVC ROSCAVEL 1/2" PC 1
15 PLUG PVC ROSCAVEL 1/2" pC 1
16 TORNEIRA METALICA DESPEJO CURTO 1/2" PC 1

Fig. 07. Ligacdo em muro ou fachada existente
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LIGACAO NO PASSEIO

ITEM MATERIAL UN QUANTIDADE
2 COLAR DE TOMADA PVC 50mm COM SAIDA ROSCAVEL DE 1/2" PC 1
3 ADAPTADOR PEAD 20mm X 1/2" PC 2
4 TUBO PEAD 20mm m 6
5 JOELHO 90° PVC RIGIDO ROSCAVEL D=1/2" PC 5
6 TUBO PVC ROSCAVEL %" m 2
7 REGISTRO ESFERA COM BORBOLETA 1/2" PC 1
8 LUVA PVC ROSCAVEL 1/2" PC 2
9 HIDROMETRO PC 1
10 TE PVC ROSCAVEL 1/2" PC 1
11 PLUG PVC ROSCAVEL %" PC 1
12 TORNEIRA METALICA DESPEJO CURTO 1/2" PC 1
13 CAIXA DE CONCRETO P/ PROTECAO DO HIDROMETRO PC 1
14 TAMPA DE FERRO FUNDIDO T-13 PADRAO DESO OU TAMPA PRE-MOLDADA DH PC 1

CONCRETO

Fig. 08. Ligacdo no passeio
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LIGACAO EM MURETA
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ITEM MATERIAL un QUANTIDADE
1 CAIXA DE CONCRETO P/ PROTECAO DE CAIXA EM POLICARBONATO un 1
2 COLUNAS DE CONCRETO PRE-MOLDADO un 2
3 CAIXA PARA PROTECAO DE HIDROMETRO EM POLICARBONATO un 1
PARAFUSO SEXTAVADO 5/8" X 4 1/2" C/ PORCA SEXTAVADA DE 5/8" E ARRUELALIXA|
4 " un 2
DE 5/8
5 JOELHO 90° COM ROSCA E BUCHA DE LATAO 1/2" un 4
6 TUBO PVC RIGIDO ROSCAVEL 1/2" m 4
7 UNIAO PVC ROSCAVEL 1/2" un 1
8 REGISTRO ESFERA COM BORBOLETA 1/2" un 1
9 HIDROMETRO un 1
10 TE PVC ROSCAVEL 1/2" un 1
11 PLUG PVC ROSCAVEL 1/2" un 1
12 JOELHO 90° PVC RIGIDO ROSCAVEL 1/2" un 1
13 TORNEIRA METALICA DESPEJO CURTO 1/2" un 1
14 ADAPTADOR PEAD 20 X 1/2" un 2
15 TUBO PEAD 20mm m 6
16 COLAR DE TOMADA PVC DN REDE COM SAIDA ROSCAVEL DE 1/2" un 1

Fig. 09. Ligacdo em mureta
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Devera ser utilizada fita veda rosca para evitar
vazamentos nas conexdes.

As roscas deverdo estar limpas e isentas de sujeiras
e gordura, antes de sua conexao

Antes da instalacdo do hidrémetro, devera ser dada
uma descarga pelo cavalete, visando remover
corpos estranhos que se encontrem no interior da
tubulacéo.

Instalagcdo do hidrobmetro

O hidrémetro, quando fornecido pela Contratada,
devera ser previamente submetido a aprovacdo do
setor competente da Concessionaria.

Antes da instalacdo, deverq ser verificado se o
hidrdmetro encontra-se com o selo e com o filtro,
devendo-se, também, proceder uma descarga de
limpeza no mesmo.

O hidrébmetro devera ser instalado de forma que
figue centralizado na caixa. Deverd ser instalado
livre de lama, aguas poluidas etc., e rigorosamente
nivelado na horizontal.

Apés a instalacdo, caso sejam detectados
vazamentos, 0S mesmos deverdo ser corrigidos.
Posteriormente, deverd ser executado o lacre,
conforme as instru¢Ges da Concessionaria.

Assentamento da tampa de protecéo

No caso de caixas de protecdo em calgadas,
poderdo ser utilizadas tampas de protecdo em
concreto pré-moldado ou do tipo T-13, em ferro
fundido Neste segundo caso, as tampas deverdo
ser adquiridas de fornecedores qualificados e no
modelo fornecido pela Concessionaria.

O assentamento sera com argamassa de cimento e
areia, no traco 1:3, (argamassa traco T1, conforme
especificagédo 1.11.01)

A tampa, quando de concreto, devera fiar solta,
possibilitando a sua remocdo com facilidade para a
leitura do hidrdmetro.

Interligacdo do cavalete a rede publica
O lancamento do tubo de ligacdo no interior da vala

devera ser feito de forma a nao esticélo, evitando
tracao nos encaixes dos adaptadores.

S6 sera permitido o dobramento do tubo que

compde o ramal, dentro das limitacBes
recomendadas pelo fabricante. Qualquer
dobramento deverd ser feito a temperatura

ambiente.

As tubulagbes ndo deverdo passar por dentro de
fossas, valas, aguas residuais ou servidas e caixas
de inspecéo.

Reaterro

Antes do reaterro, devera ser testada a
estanqueidade da ligacdo e da tomada de agua.

A cobertura do aterro sobre a geratriz superior do
tubo da ligacdo ndo devera ser inferior a 0,50 m sob
via pavimentada sujeita a trafego e a 0,70 m quando
ndo houver pavimentacao.

O reaterro devera ser feito em camadas de 0,20 m,
apiloadas manualmente, com material fino, isento
de pedras e outros agentes que possam agredir 0
tubo, de forma a resgatar aproximadamente a
densidade original do solo.

Recomposicdes

Pavimentacdes ou superficies removidas deverédo
ser recompostas com materiais de caracteristicas
idénticas aos originais.

Ficard a cargo da Contratada a recomposicdo das
pavimentacdes e superficies, que deverdo ser
concluidas imediatamente apés a execucdo das
ligacoes.

03. CRITERIOS DE CONTROLE

Materiais

Os materiais deverdo ser de fabricantes que
produzam em conformidade com as normas da
ABNT e participem do “Programa de Auditoria da
Qualidade” da ASFAMAS/ABIVINILA.

Para a aquisicdo de marcas de fabricantes que néo
atendam a estes requisitos, a Contratada devera,
previamente, consultar & Concessionaria, por
escrito, informando a marca e anexando o0s
atestados de conformidade, além de amostras para
analise técnica.
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Caso sejam adquiridos produtos em néao
conformidade, os mesmos deverdo ser substituidos
pela Contratada, as suas expensas, sob risco de ter
os trabalhos suspensos, sem adicdo de prazo
contratual, até a completa adequagdo as normas e
especificagao.

Execucédo dos servicos

A Contratada devera manter a frente dos servicos
um  preposto com poderes para prestar
esclarecimentos e dar solugdo a davidas ou
reclamacgbes da Contratante.

Em cada equipe devera haver, no minimo, 1
encanador e 2 serventes.

As equipes de ligacdo deverdo ser acompanhadas
por um fiscal da Concessionaria.

As equipes da Contratada deverdo estar
devidamente equipadas, uniformizadas (bermuda
jeans, camisa polo com a logomarca da empresa e
EPI's) e credenciadas pela Concessionaria (uso do
cracha)

Todos os encanadores envolvidos no processo das
ligacBes serdo submetidos a teste de avaliagdo para
aprovacao.

Sera obrigatério o uso de ferramentas adequadas
de corte, bisote, abertura de roscas etc.

A Contratada deverd providenciar, num prazo
maximo de 48 horas e as suas expensas, a
correcdo de quaisquer defeitos ou falhas nos
servicos executados.

Quando caracterizada a reincidéncia de execucao
de servicos de forma inadequada ou fora das
especificagfes técnicas, os individuos responsaveis
poderdo ser afastados, a critério da Concessionaria.

04. CRITERIOS DE
PAGAMENTO

MEDICAO E

A medicdo sera feita por unidade (un) executada e
devidamente aprovada pela Fiscalizagéo.

O pagamento desses servicos sera feito mediante
medicdes, de acordo com os critérios de medigdo
adotados, em consonancia com o estabelecido em
contrato e respectiva planilha orcamentaria.

Nos precos propostos deverdo estar incluidos todos
0S servicos necessarios a execucdo da ligacéo,
inclusive escavacgdo, reaterro, retirada e reposicdo
de pavimentacdes e superficies e sinalizacao,
guando necessaria. Os servicos de escoramento e
rebaixamento do lencol freatico, quando
necessarios, serao remunerados separadamente,
de acordo com os respectivos itens na planilha
or¢amentéria do contrato.

05. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

FONTE CODIGO DESCRICAO
SABESP Especificagdo Técnica, Regulamentacdo de Precos e Critérios de Medicédo
TIGRE Catalogos Técnicos
ABNT EB00892/1977 | Tubo de PVC rigido para instalacGes prediais de agua fria.
(NBR05648)
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